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(54) Title 

(54) Titre: GAINE FILTRE EXTENSIBLE A USAGE 

(57) Abstract 

The invention discloses an ex- 
tensible filtering sheath for surgical use 
for vena cava or targe blood vessels. It ' 
consists of a sheath (2) formed by two 
radially extensible hollow tubular ele- 
ments (5, 6). with a malleable, semi- 
rigid and self-extensible tarticed wall, 
mutually linked by two peripheral lon- 
gitudinal bars arranged to open up into 
a cone shape across the treated ves- 
sel, to form a filtering grid when one 
of these two elements, the supporting 
clement (5) expands radially, the sec- 
ond expandable element remains com- filtering by completely clearing the passage of the treated vessel. « » 

is shaped to be expanded '^^^ Sons in tissues due to ^^^^^f I 

generally useful for filtering or ^^^^^^^ca^ for limiting the risks of infarction caused by the obstruction of | 
excessively high blood pressure, by th^bosis or ci<^mg. ana V*> circulft ting in the vena cava, 
the myocardium vessel by a clot or a foreign body earned by the wooo 

(57) Abreg* 




aw «™«ible a usase chirurgical pour vcme cave ou gros vaisseaux sanguins. D 
La presente invention a pour objet une game nitre "^^^ extenllto^akmenU • paioi semi-riglde autoextensible 
est consume d'une game (2) formee de ^^^JJ^^^S disposers de maniere a ^^^Z 
ou malleable en treiUis. relies entre eux par des barres M deux elements, I'eleinent de maintien (5) subttune 
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GAINE FILTRE EXTENSIBLE A USAGE CHIRURGICAL 
POUR VEINE CAVE OU GROS VAISSEAUX SANGUINS 

5 La pr6sente invention a pour objet une gaine 

filtre extensible a usage chirurgical pour veine cave ou 
gros vaisseaux sanguins . 

Elle est destin6e d'une fagon g£n6rale a 
10 filtrer ou a diminuer le flot sanguin pour 6viter 
certaines lesions n6crotiques des tissus dues h des 
troubles circulatoires caus6s par une pression sanguine 
trop 61ev6e, par thrombose ou par embolie, et en 
particulier k limiter les risgues d'infarctus provoqu6s 
15 par 1 'obliteration d'un vaisseau du myocarde par un 
caillot ou un corps Stranger v£hicuie par le sang 
circulant dans la veine cave. 

Les dispositif s utilises h ce jour sont 
20 g6n6ralement constitu6s de filtres auto-extensibles 

form6s de fibres 1 (figure 1) relives par une de leurs 
extr6mites et s'ouvrant en parapluie lorsque le filtre 
est Iib6r6 une fois amen6 h 1 'emplacement choisi. Ces 
proth&ses sont prealablement comprimfees pour fetre 

25 introduites dans un tube monte & I'extr6roit6 d'un 

catheter, puis chassees hors de celui-ci une fois en 
place, 1 'elasticity du mat6riau constitutif assurant leur 
extension radiale. 

Ce type de filtre pr6sente un certain norobre 

30 d'inconvenients . En effet, il est trfes difficile h 
positionner avec precision et, non seulement il a 
tendance a migrer apr£s son installation, mais il se met 
souvent en travers au moment de la pose. En outre, dans 
la plupart des cas, son action doit fitre supprirofee au 

35 bout d'un certain temps, ce qui impose son extraction. 



WO 98/02112 



PCT/FR96/01089 



Trfes souvent cela nfecessite une intervention chirurgicale 
lourde pour pouvoir acc6der directement au vaisseau 
concern^ ♦ 

5 Le dispositif selon la pr£sente invention 

supprime tous ces inconv6nients . En effet, il perinet 
d'obtenir des filtres pour vaisseaux sanguins pr6sentant 
un risque nul de migration, tout en facilitant un 
positionnement pr6cis ainsi qu'une mise hors service 

10 ais&e et sans operation. Ces filtres ne peuvent en aucun 
cas se mettre en tr avers du vaisseau et assurent en outre 
simultan6ment la dilatation de ce dernier facilitant 
ainsi 1 '6coulement du flot sanguin. Enfin la mise en 
place s' execute a travers un trou de diara&tre 

15 sensiblement plus faible que celui n^cessaire pour les 
syst&nes existants . 

II est constitu£ d'une gaine form§e de deux 
§16ments tubulaires creux extensibles radialement, S 

20 paroi semi-rigide auto-extensible ou malleable en 

treillis, relics entre eux par des barres p6riph§riques 
longitudinales dispos£es de maniere h s'§carter en c6ne 
en travers du vaisseau sanguin a traiter, pour former une 
grille de filtration lorsque l'un de ces deux 616ments, 

25 l'£16ment de maintien subit une expansion radiale, le 
second 61§ment expansible demeurant & l'4tat comprint, 
mais 6tant configur§ pour permettre son expansion 
ult£rieure afin de supprimer la filtration en lib^rant 
entierement le passage dans le vaisseau traits. 

30 

Sur les dessins sch6roatiques annexes, donn6s h 
titre d'exemples non limitatifs de formes de realisation 
de l'objet de 1' invention: 

la figure 1 (d6jh cit6e) reprfesente un filtre 
35 pour vaisseaux sanguins du type employ^ actuellement , 
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la figure 2 reprfesente avant expansion, vue de 
cot6, une gaine filtrante selon 1' invention montee sur un 
ballonnet gonflable utilis6 pour provoguer 1' expansion de 
l'61£ment de maintien, 
5 la figure 3 montre dans les m§mes conditions 

la gaine apres expansion de l'§16ment de maintien, 

la figure 4 repr6sente 1 'expansion du second 
616ment pour supprimer l'effet filtrant 

et les figures 5 et 6 illustrent deux 
10 variantes d' execution de la gaine filtrante. 

Le dispositif, figures 2 & 6, est constitu6 
d'une gaine tubulaire 2 form6e d'une portion de cylindre 
creux de section circulaire, et dont la paroi consiste en 

15 un treillis ou grillage r6alis6 en mat6riau semi-rigide 
mall6able agenc6 de roanifere h pennettre h ladite gaine de 
s'6tendre radialement sous l'effet d'une pression interne 
et de garder la forme ainsi obtenue. La pression interne 
est provoqu6e par exemple au moyen d'un ballonnet 

20 gonflable 3 mont6 k I'extr6mit6 d'un cath§ter 4 selon une 
technique connue . 

La gaine 2 est subdivis6e en trois §16ments . A 
1'une des extr6mit6s, l'61§ment de maintien 5, qui est le 

25 plus long afin d'interdire tout risque de migration, 

pr6sente une structure en treillis expansible et a pour 
r61e d' assurer un bon accrochage du dispositif & 
1 ' emplacement choisi & 1 ' int^rieur du vaisseau, ainsi que 
la dilatation de ce dernier. Lors de la pose, seul cet 

30 £16ment est dispose 6ur le ballonnet 3 pour subir une 
expansion. A 1' autre extr6mit£, un second 61£ment 6, 
normalement plus court, mais de meme structure que le 
pr§c§dent restera comprint lors de la mise en place . 
Entre les deux, l'616ment filtrant 7 proprement dit 

35 constitu6 de barres 8 p6riph6riques longitudinales . 
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Lorsque l'616roent de maintien est dilate par le 
gonflement du ballonnet 3, du fait que le second 616ment 
6 ne subit pas d' expansion, ces barres s'ouvrent en cone 
en travers du vaisseau sanguin pour former une grille 
5 assurant la filtration recherchGe (figure 3). 

Pour supprimer 1'effet du dispositif et 
lib6rer entierement le passage dans le vaisseau trait§, 
il suffit de faire subir au second 616roent 6 une 

10 expansion de la meme manifere que pour assurer la mise en 
place de la gaine 2 dans le vaisseau , c'est-a-dire en 
utilisant ballonnet gonflable 3 r mont6 a I'extr6mit6 d'un 
cath§ter 4, et ins6r6 a l'int6rieur de ce second 616ment, 
qui est configure pour le permettre, ce qui ^limine la 

15 n6cessit6 d'une intervention chirurgicale (figure 4). 

La gaine 2 sera de pr§f6rence d'une seule 
pi&ce et r§alis6e par §lectro-£rosion laser h partir d'un 
bloc de m£tal tel que 1'acier inoxydable ou le tantale, 

20 ou par gravure ou usinage laser d'un tube m6tallique & 
paroi mince. Le treillis constituant les deux §16ments 
expansibles 5, 6 sera par exemple constitu£ d'§16ments 
allong6s longitudinaux reli6s entre eux par des 616ments 
annulaires disposes en quinconce, mais pourra presenter 

25 toute configuration permettant une extension ajustable en 
fonction de la pression appliqu6e. 

Les barres filtre 8 auront avantageusement une 
largeur voisine de 20/10 nun, la largeur des §16ments 
allonges 9 formant le treillis 6tant de l'ordre de 13/10 

30 nun . 

La gaine 2 sera de pr6f6rence fabriqu6e sous 
forme expans£e, puis "§cras£e M sur le ballonnet gonflable 
3. 
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Selon une variante d' execution, la gaine 2 est 
constitute d'un element de roaintien 5 central relie par 
deux jeux de barres 6 de filtration a deux elements 
expansibles terrainaux 6' (figure 6). 

5 

Selon une autre variante d' execution, la gaine 
2 est auto-extensible et realisee sous forme expansee 
dans un materiau flexible ou a memoire de forme. Pour sa 
mise en place, elle est comprimee radialement et 
10 introduite dans un tube creux de faible diametre monte a 
l'extremite d'un catheter et chassee dudit tube par un 
moyen approprie lorsqu'elle se trouve a 1 ' emplacement 
choisi . 

L' expansion du ou des elements terminaux (6, 
15 6') est empechee temporairement grace a un ou plusieurs 
fils resorbables a longue duree de resorption, ce qui 
permet a ce ou ces elements terminaux de reprendre leur 
forme initiale au bout d'un temps plus ou moins long, en 
fonction du nombre de fils, sans aucune intervention. 

20 

Dans le but de faciliter les deplacements de 
la gaine 2 lors de sa mise en place, l'extremite libre du 
second element extensible 6 (et, le cas echeant, celui de 
1' autre element terminal 6') pourra etre coupe en biais 
25 ( figure 5) . 

Pour certaines applications, la gaine 2 pourra 
comporter des moyens d'accrochage integres , diriges 
radialement s vers l'exterieur de fagon a s'enf oncer dans 
30 la paroi interne du vaisseau sous l'effet de la pression 
de 1 'element gonflable 3, empechant ainsi toutes 
possibilites de deplacement du dispositif. 



La structure particuliere de la gaine 2 permet 
35 de l'utiliser comme el6ment d'ancrage d'une prothese 
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tubulaire, en particulier dans le cas d'anevrisme de 
1'aorte abdominale au voisinage des departs des art£res 
r6nales. Dans ce cas, la totalite de la gaine est 
expans&e 

5 

La structure particulifere de la gaine 2 permet 
de 1'utiliser comme element d'ancrage d'une prothese 
vasculaire tubulaire dans le cas d'an6vrisme au voisinage 
de derivations veineuses ou arterielles, et tout 

10 particuliferement pour un an6vrisme de 1'aorte abdominale 
situ6 pr6s des departs des artfcres r6nales, 

Dans ce cas, la totality de la gaine 2 est 
expansee une fois amende & 1 'emplacement adequat, de 
manifere & ce que les barres 8 p£riph6riques 

15 longitudinales se trouvent a 1 'emplacement de la ou des 
derivations pour permettre un passage facile du sang, 
1' element de maintien 5 etant applique contre les parois 
d'une partie saine du vaisseau pour assurer 1 9 accrochage , 
et 1' £16ment court 6, orients vers 1'anevrisme servant de 

20 support a la prothese vasculaire. 

La jonction de la gaine 2 et de la prothese 
pourra s'effectuer au moyen d'une piece annulaire 
cylindrique interne ou externe ou d' elements de fixation 
tels que des crochets, prevus a cet effet sur 1 'element 

25 court 6. 



Afin d'6viter que 1 ' endothelium des vaisseaux 
de p6n6trer a 1 ' interieur de 1' element de maintien 5 h 
travers les mailles du treillis, celui-ci sera 
3 0 avantageusement recouvert d'un film souple en materiau 

synthetique tel que polyur£thanne , silicone ou polyester. 

Pour faciliter les operations de mise en place 
et d' annihilation du filtrage, les gaines 2 comporteront 
35 avantageusement des rep£res radio-opaques consistant en 
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aux rayons X, et constitu6s de couches d'un roGtal lourd 
tel que le tantale, le titane ou 1'or d6pos# par voie 
61ectrolytique. Ces couches pourront avoir une 6paisseur 
voisine de 0,1 mm. 

5 

Le positionneroent des divers 616ments 
constitutifs donne h l'objet de 1' invention un maximum 
d'effets utiles qui n'avaient pas 6t6, a ce jour, obtenus 
par des dispositifs similaires. 
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REVENDICATIONS 

1°- Gaine filtre extensible a usage 
5 chirurgical pour veine cave ou gros vaisseaux sanguins, 
destin6e k filtrer ou h diininuer le flot sanguin des 
veines et arteres importantes et en particulier de la 
veine cave, dans le but de limiter les troubles 
circulatoires causae par une pression sanguine trop 

10 61ev6e, ou les risques d'infarctus provoqu6s par 

1 'obliteration d'un vaisseau du myocarde par un caillot 
ou un corps Stranger v6hicul§ par le sang circulant dans 
ladite gaine (2) §tant auto-extensible , ou du type 
destin§e h etre mise en place au moyen d'un ballonnet 

15 gonflable (3) mont§ sur un cath6ter, et constitu6e d'une 
portion de tube cylindrique pouvant s'6tendre radialement 
et garder la forme ainsi obtenue, 

caracteris6e en ce gu'elle est form6e de deux 
elements (5, 6) de longueurs diffSrentes pr£sentant une 

20 paroi & structure en treillis expansible radialement 
relies entre eux par des barres (8) p6riph6riques 
longitudinales disposes de manidre a s'6carter en c6ne 
en travers du vaisseau sanguin pour former une grille de 
filtration, lorsque le plus long de ces deux elements, 

25 1 'element de maintien (5), subit une expansion radiale, 
l r element court (6) ne subissant pas d 'expansion. 

2°. Gaine selon la revendication 1, se 
caract6risant par le fait qu'elle est r6alis6e en 

30 materiau semi-rigide malleable, 1' element court (6) etant 
configure pour permettre d'y insurer un ballonnet 
gonflable (3') monte a l'extremite d'un catheter (4) pour 
provoquer son expansion afin de supprimer la filtration 
en libSrant entierement le passage dans le vaisseau 

35 traite. 
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3°. Gaine selon la revendication 2, se 
caract6risant par le fait qu'elle est fabriqu6e sous 
forme expans£e, puis M 6cras§e M sur le ballonnet gonflable 
5 (3). 

4°. Gaine selon la revendication 1, se 
caracterisant par le fait qu'elle est auto-extensible et 
r6alis6e sous forme expans6e dans un matferiau flexible ou 

10 a m6moire de forme de roaniere k pouvoir effectuer sa mise 
en place en la compriroant radialement et en 
1 ' introduisant dans un tube creux de faible diametre 
monte a l'extremite d'un catheter, puis en la chassant 
hors dudit tube lorsqu'elle se trouve a 1 'emplacement 

15 choisi, 1 'expansion de 1 'element court (6) etant empechee 
temporairement grace a un ou plusieurs fils resorbables a 
longue duree de resorption, de fagon a ce qu'il reprenne 
sa forme initiale au bout d'un temps plus ou moins long 
dependant du nombre de fils, sans aucune intervention. 

20 

5°. Gaine selon l'une quelconque des 
revendications pr£c6dentes, se caracterisant par le fait 
que l'616ment de maintien (5) est dimensionne pour 
assurer simultan£ment un accrochage du dispositif & 
25 1 'emplacement choisi h l'int6rieur du vaisseau 

interdisant toute migration, ainsi que la dilatation 
dudit vaisseau. 

6°. Gaine selon l'une quelconque des 
30 revendications pr£c£dentes, se caracterisant par le fait 
qu'elle est d'une seule piece et r€alis€e par electro- 
erosion a partir d'un bloc de metal tel que l'acier 
inoxydable . 
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7°. Gaine selon l'une quelconque des 
revendications pr6c§dentes, se caract£risant par le fait 
gu'elle est constitute d'un §l§ment de roaintien (5) 
central reli§ par deux jeux de barres (8) de filtration h 
5 deux elements courts expansibles terminaux (6, 6'). 

8°. Gaine selon l'une quelconque des 
revendications pr6cedentes, se caracterisant par le fait 
que les barres (8) filtrantes ont une largeur voisine de 
10 20/10 de millimetre, la largeur des elements allonges (9) 
formant le treillis etant de 1'ordre de 13/10 de 
millimetre. 

9°. Gaine selon l'une quelconque des 
15 revendications pr6c6dentes, se caracterisant par le fait 
que les extremites libres du ou des elements courts (6, 
6 ' ) expansibles radialement sont coupes en biais de 
manifcre a faciliter les d6placements de la gaine (2) lors 
de sa mise en place. 

20 

10° . Gaine selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, se caracterisant par le fait 
qu'elle comporte des moyens d'accrochage int6gr6s, 
dirig6s radialements vers l'ext6rieur de fagon a 
25 s'enf oncer dans la paroi interne du vaisseau sous l'effet 
de la pression du ballonnet gonflable (3), empechant 
ainsi toutes possibility de deplacement du dispositif. 

11°. Gaine selon l'une quelconque des 
30 revendications pr£cedentes, se caracterisant par le fait 
que 1' 61§ment de maintien (5) est recouvert d'un film 
souple en mat6riau synth6tigue de maniere h 6viter que 
1 'endothelium des vaisseaux de p6n6trer a 1'interieur h 
travers les mailles du treillis. 



35 
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12°. Gaine selon 1'une guelcongue cies 
revendications prec6dentes, se caract6risant par le fair 
gu'elle coroporte des repferes radio-opaques consistant en 
points ou bandes longitudinales ou annulaires visibles 
5 aux rayons X, et constitu6s de couches d'un metal lourd 
tel gue le tantale, le titane ou l'or depose par voie 
eiectrolytigue, ces couches ayant une epaisseur voisine 
de 0,1 mzn . 

10 13° - Gaine extensible a usage chirurgical pour 

vaisseaux sanguins, destin6e a servir d' element d'ancrage 
d'une prothfese vasculaire tubulaire dans le cas 
d'anevrisme au voisinage de derivations veineuses ou 
arterielles, et tout particuliferement pour un an6vrisme 

15 de l'aorte abdominale situ§ pres des departs des arteres 
renales, ladite gaine (2) 6tant auto-extensible r ou du 
type destinee h etre mise en place au rooyen d'un 
ballonnet gonflable (3) monte sur un catheter, et 
constitu6e d'une portion de tube cylindrigue pouvant 

20 s'6tendre radialement et garder la forme ainsi obtenue, 

caract£ris£e en ce gu'elle est formfee de deux 
elements (5, 6) de longueurs differentes pr6sentant une 
paroi h structure en treillis expansible radialement, 
relics entre eux par des barres (8) p6riph6riques 

25 longitudinales permettant un passage facile du sang vers 
des derivations arterielles ou provenant de derivations 
veineuses, le plus long de ces deux elements, 1 'element 
de maintien (5) , etant destine 6 etre applique contre les 
parois d'une partie saine du vaisseau pour assurer 

30 1 'accrochage, 1' element court (6) etant oriente vers 
l'an6vrisme et servant de support a ladite prothfese 
vasculaire . 

14°. Gaine extensible selon la revendication 
35 13, se caracterisant par le fait gue l'616ment court (6) 
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comporte des 616xnents de fixation permettant la jonction 
de la gaine (2) et de la prothfese vasculaire. 

15°. Gaine extensible selon la revendication 
5 13, se caract6risant par le fait que la jonction de la 
gaine (2) et de la prothese vasculaire est effective au 
moyen d'une pifece annulaire cylindrique interne ou 
externe 

16°. Gaine extensible selon la revendication 
10 13 , se caract§risant par le fait que la jonction de la 
gaine (2) et de la prothese vasculaire est effectu6e au 
moyen de crochets . . 



PCI7FR96/01089 

WO 96/02112 



PL. 1/1 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT I pcT/FR 96/e ie89 



A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61F2/81 A61F2/06 



According to tntrrnattond Patent aatsficaoon (IPQ or to both national dassficaoon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documenuoon searched (classification system flowed by classification symbols) 

IPC 6 A61F 



Documenuoon searched other than minimum documenuoon to 



the extent that such documents arc included in the fidds searched 



Electronic data base consulted during the mtemaoonai search (name of dau base and. where pracded, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category' 



quo on of document, with incacadcrw where appropriate, of the rdevant passages 



DE 195 09 464 A (H.J. JAEGER) 27 June 1996 
see the whole document 
EP 0 657 147 A (C.R. BARD) 14 June 1995 
see figures 3,4,6-12 

US 4 793 348 A (J. C. PALMAZ) 27 December 
1988 

see column 7, line 3 - line 60; figures 
1,2 

US 4 878 906 A (P- LINDEMANN ET AL.) 7 
November 1989 

see column 6, line 3 - line 13; figure 18 

-/-- 



Rdevant to churn No. 



1-3.5-7. 
9-16 



1-3.5-7. 
9-16 



2.3.6, 
10,12 



3,4 



Further documents are listed m the cononuaoon of box C. 



0 



Patent family memocrs are bated in annex. 



SpcoaJ categories of ated documcntt : 

A* document defuun( the generd state of the an which is not 

considered 10 be of parvcutar relevance 
E* earlier document but published on or after the mtrraaoona) 

filing dau 

L" document which may throw doubts on pnonty daimfi) or 
wtveh u oteo to establish the publication date ol rattier 
a la ton or other tpeod re won (as specified) 

*0* document referring to an era) disdosurc. use, exhibtoon or 
other means 

•p* document published pnor to the international filing date but 
later than the pnonty date claimed 



later document published alter the international hung date 
or pnonty date and not in conflict with the application but 
ated to understand the pnnopic or theory underlying tie 
invention 

document of particular relevance; the d aimed invention 
cannot be considered novd or cannot be considered to 
involve an invent) vc step when the document is taken alone 
document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an in vc neve step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person itotltd 
m the art 

document member of the same patent family 



U*u o( the actual completion ol the international »eareh 



12 March 1997 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B 5SIS PstenOaan 2 
NL 2210 HV Rjpwt* 
Td. < + II -TO) 140-2040. Tx. Jl 6SI epo nj. 
Fax (-31-70) J40-J0I6 



D*u ol mailing of the inumaoonal search report 



2 H. 02- 37 



Authorized officer 



Wolf, c 



FoftnPCT1SA/2«<i 



•nrei) (Jwiy l»I2) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tm tons! Application No 

PCT/FR 96/01989 



CjConanui 


won) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 




Category * 


Quo on of document, with mdi canon, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


Y 


DE 41 41 572 A (H. SACHSE) 24 June 1993 
see abstract; figures 


9 


A 

A 


d jdu j*jo a iu. rAVLNiKj el oeptemoer 
1994 

see abstract; figures 


1 


A 


US 5 354 308 A (M. SIMON ET AL.) 11 
October 1994 
see figures 3 t 5 


1,13 


A 


T\C AVi "JO QQfi A /CD CTDmrCO\ 1Q Anri 1 

Ut «?U JU y^O A it.K. oIKtLKtK) lo April 

1991 

see figure 4 


7 


E 


EP 0 732 088 A (ADVANCED CARDIOVASCULAR 
SYSTEMS, INC) 18 September 1996 
see abstract; figures 4-7 


1,13 



tons PCT ISA.'3II iSD«bftM»too« at hom4 Mm*<) (July t*n t 



page 2 of 



2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT | PCT/FR 96/0 1689 

, I publication 

PnhlcxUon , Patent fimily ^ dlU 

Patent document I PobliaUion J m«nber(i) 4 

cited in starch report I 

0£ 19509464 A 27-06-96 WW 

^-!!!" 3 ---- 

;i"j793MB"A .fH^. 

ur«8789e6""A 9? : il-89 H°»E 

iTSSTT ^ZZhJSS^ — - 

b'skom" ""O 9 - 94 .??!!! ■ 

«555T S:55T - ggg J ||:| 

gJSSS 223 

iii'MMMs"* iis-M-M "ONE 

g |S a Sf| 

JP 8332231 A 17-12-96 



Fm KT.OSA'lia »«™»> —"»' <""» 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



PCT/FR 96/01089 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEM AN DE 

CIB 6 A61F2/01 A61FZ/06 



Scion U daaaficaOon tnterrumooalc del brcvcti (CIB) cuili fat idon la cjaxoficaoon naoonaie ct U OB 



B. POMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation rrurarnaJe caroultee (lyrume dc cUsslicaoon turn des symhoits dc cUwcmmt) 

CIB 6 A61F 



Docwncnuson com ul ice autre que I* documentation nnmmale In la me cure ou ccs 



docuncnti id event du domauta «ur ioqueli * pone la irchercht 



Bait or domtei elecmnque consul tee au com dc U recherche micmaoooalc (m dc la base dedorituu, <t a ccta at fOiiuble. termci at recherche 



C. DOCUMENTS CONSIDERED COMME PERTINENTS 



CtUfone ' 



Identification do documcnte cttH. avec, le cas ccheant. I'mticaoon da pasaga pan: 



DE 195 09 464 A (H.J. JAEGER) 27 Juin 1996 

voir le document en entier 

EP 0 657 147 A (C.R. BARD) 14 Juin 1995 

voir figures 3,4,6-12 

US 4 793 348 A (J.C. PALMAZ) 27 Decembre 
1988 

voir colonne 7, ligne 3 - ligne 60; 
figures 1,2 

US 4 878 906 A (P. L1NDEMANN ET AL.) 7 
Novembre 1989 

voir colonne 6, ligne 3 - ligne 13; figure 
18 

-/" 



1-3.5-7, 
9-16 



1-3,5-7, 
9-16 



2,3,6, 
10,12 



3,4 



0 



Voir U mu du cadre C pour I* fin dc U Li or Oct documents 



0 



dc I -rallies dc brevets soot tndiqucs at annexe 



* Cauronci s pea aIcs dc documents cites: 

'A* document defirussant I'eui general dc la technique, non 

cans acre cornmc paraculi ere moil peroncnt 
'E* document antencur. mail public a la date de depot inurnaooruU 

ou aprct cetlr date 
"L" document pouvani jcur un douu tur unc revend.cabon de 

pnonu ou cite pour determiner U date de puMicaoon d unc 

autre auoon ou pour unc ran on rpeciale (telle qu indiquce) 
*0* document tc rtlcrant » une d»vui|»Don oraJc. a un usage, * 

unc cxposDon ou tous autre* moyrm 
P' document public ivant la dau dc depot intrmaoonai. mail 

postencurcmerii a li date de pnonu revcndiquce 



Date a laqucUc t« recherche incemaOonaJc • etc e.tccbvcxncni »chcvee 



12 Mars 1997 



*T* document ulteneur public aprts la dau dc depot iwernaoonal ou la 
date dc pnonte ct n appartencnant pas 4 .'cut dc U 
uchraquc peronent, man ote pour comprendrc ic pnnapc 
ou la theone cenrotuant la base dc I' invention 

'X' document part cub Crrmem pertnent; l'mvenoon revoubqucc nc peut 
ctrc eonadWe cornmc nouvdle ou cornmc impbquant une atbvtfc 
tnvenove par rapport au document consdrrc itotcincnt 

"Y* document partculicrcmcnt peronent l'mvenoon irverutqucc 
nc peut Ctrc cOQsderec cornmc impiiquant unc artmu invent) vc 
lorsquc Ic document cfl aoooc a un ou pJuccun autre* 
docurncnu de mcme nature, cane combinaiaon cum evidentx 
pour une penonne du meuer 

'A' document qui fait panic de la mcme famtllc dc brevcu 

Dau d eapecboon du present rapport dc recherche itMcmabonaJc 



Norn ct adrcne posuic dc I admiruRTtoon etweec dc la rechercrie inumaoonaJc 
Olfict Europcen des Brevcu. P.B. bill Paienuaan 2 
M. - 22SO HV Rjr»wnk 
Tel. ( * 31 70) J40 2040. T*. 31 6*1 cpo nl. 
l-ax( -31-70) 340- J016 



2 V 03. 27 



r-oncboruuurc autontc 



Wolf. C 



FomvlMft PCT ISA 210 »^-»* IWl 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dc ic tniernaaonak No 

PCT/FR 96/91089 



Cdtite) DOCUMENTS CON5IDERES OOMME PERTINENTS 



Cat* gone * Idartbcaoan act documents cites. «vcc 1c as cchcant, I 



no. oes rcvcndicaoons v»*ce\ 



DE 41 41 572 A (H. SACHSE) 24 Juin 1993 
voir abrege; figures 

US 5 350 398 A (D. PAVCNIK) 27 Septembre 
1994 

voir abrege; figures 

US 5 354 308 A (H. SIMON ET AL.) 11 
Octobre 1994 
voir figures 3,5 

DE 40 39 998 A (E. P. STRECKER) 18 Avril 
1991 

voir figure 4 

EP 0 732 088 A (ADVANCED CARDIOVASCULAR 
SYSTEMS, INC) 18 Septembre 1996 
voir abrege; figures 4-7 



9 

1 

1.13 



1,13 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE I 

I PCT/FR 96/91Q89 



Document brevet cite 
&u rapport de recherche 


Due de 
publication 


Mcmbraft) de la 
funille de brevets) 


Dmic oc 
publication 


DE 19509464 A 


27-06-96 


AUCUN 




EP 657147 


A 


14-06-95 


JP 7265339 A 


17-10-95 


US 4793348 


A 


27-12-88 


AUCUN 




US 4878906 


A 


07-11-89 


AUCUN 




DE 4141572 


A 


24-06-93 


DE 4130431 A 


18-03-93 


US 5350398 


A 


27-09-94 


AUCUN 




US 5354308 


A 


11-10-94 


WO 9514500 A 
US 5395390 A 
US 5540712 A 
EP 0730478 A 


01-06-95 
07-03-95 

30-07-96 
11-09-96 


DE 4030998 


A 


18-04-91 


AUCUN 




EP 732088 


A 


18-09-96 


US 5591197 A 
CA 2171672 A 
JP 8332231 A 


07-01-97 
15-09-96 
17-12-96 



Fdiwwiam PCT 'ISA/210 iiamu UmUJurt *m MmU) (jwilltt IWJ) 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



, This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
J^Tfaded TEXT OR DRAWING 
J2i$LURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK <usptc» 



